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tiinta este o neintrerupta

cautare a adevdrului, o luptd

permanentd pentru a afla

cum functioneazi Universul,

care merge fnapoi pana la primele
civilizatii. Antrenatd de curiozitatea
umand, s-a bazat pe rationament,
observatie si experiment. Filosoful
grec Aristotel a scris mult despre
filosofia naturali (predecesoarea
.stiintei”) si a pus bazele multor
lucrari care i-au urmat. Era un
bun observator al naturii, dar s-a
bazat In totalitate pe gdndire si
argumente, faréd experimente. Drept
urmare, a facut greseli. A sustinut,
de exemplu, ci obiectele grele cad
mai rapid decét cele usoare si c3,
dacd un obiect e de doud ori mai
greu decét altul, va cidea de doua
ori mai repede. Cu toate cd e o
greseald, nimeni nu a avut nici un
dubiu asupra ei padnd in 1590, cand
astronomul italian Galileo Galilei
a infirmat ideea. Insi, chiar daci
astdzi pare evident cd un om de
stiintd autentic trebuie si se bazeze
pe experimente, acest lucru nu a
fost intotdeauna clar.

Metoda stiintifica

Lz inceputul sec. XVII, filosoful

> Francis Bacon a conceput,

4 prima oard, un sistem

ntru procesele stiintifice,
i-se pe eforturile facute, cu

La

sase sute de ani mai devreme, de
carturarul arab Ibn al-Haytham
(Alhazen) si, la scurt timp, a fost
sustinut de filosoful francez René
Descartes. Metoda stiintifica
modernd, influentatd de Bacon,

le cerea cercetétorilor sa faca
observatii pentru formularea unei
teorii care s# explice desfdsurarea
fenomenului, apoi si continue cu
un experiment, ca sd vada daca
teoria functioneaza. Dacd pare ci e
adevdratd, atunci rezultatele trebuie
trimise spre confirmare stiintifica
unor oameni care lucreazd in acelasi
domeniu sau intr-unul similar

ca sd caute lipsuri in argumente,
invalidand teoria, sau ca si repete
experimentul, asigurandu-se c3
rezultatele sunt corecte.

& @

Toate adevdrurile sunt usor
de inteles, odatad descoperite;
totul e sa le descoperi.
Galileo Galilei

A formula o ipotezi testabild
ori o predictie e intotdeauna folo-
sitor. Astronomul englez Edmond
Halley, observand o cometa in 1682,
si-a dat seama cd era similard cu
cele raportate in 1531 si 1607 si a
sugerat cd toate trei erau, de fapt,
unul si acelasi obiect, pe o orbitd in
jurul Soarelui. El a prezis c3 se va
intoarce In 1758 si a avut dreptate,
dar la limitad — a fost reperat3 pe 25
decembrie. Acum e cunoscutd drept
Cometa Halley. Intrucat astronomii
rareori au cum sa facd experimente,
dovezile vin doar din observatii.

Experimentele pot testa teorii
sau pot sa fie pur speculative.

In timp ce isi urmérea studentii
lansand particule alfa pe o foitd de
aur, in cdutarea unor mici devieri,
fizicianul neozeelandez Ernest
Rutherford le-a sugerat sd puni
detectorul de jur imprejurul sursei
si, spre uimirea lor, unele particule
s-au desprins din folia subtire.
Rutherford a spus ca a fost ca si
cand un obuz de artilerie ar fi rico-
sat dintr-o foaie de hartie — ceea
ce l-a dus la o noud tecrie despre
structura atomului.

Un experiment este cu atit mai
convingdtor, cu cat cercetdtorul,
atunci cand propune un nou
mecanism sau o noud teorie, poate
prevedea ceea ce va urma. Daca
experimentul produce rezultatul
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anticipat, atunci omul de stiinta are
proba care sd-i sustind teoria. Chiar
si asa, stiinta nu poate niciodata
sd dovedeascad daca o teorie este
corectd; asa cum a subliniat, In
sec. XX, filosoful Karl Popper, poate
doar s& infirme ceva. Orice experi-
ment care dd rezultatele previzute
e o dovada de incredere, dar un
experiment singular care esueazi
poate demonta intreaga teorie.
De-a lungul vremii, idei inde-
lung acceptate, precum universul
geocentric, cele patru umori, flogis-
tonul format din patru elemente
si misteriosul mediu numit eter,
au fost infirmate si inlocuite de
noi teorii. Acestea sunt doar teorii
si pot fi infirmate, desi, in multe
cazuri, este improbabil, aviand in
vedere dovezile.

Progresul ideilor

Stiinta rareori avanseaza cu pasi
simpli si logici. Descoperirile pot fi
fdcute simultan de cétre cercetatori
care lucreazd independent, dar
aproape orice progres depinde,
cumva, de munca si teoriile anteri-
oare. Un motiv pentru construirea
uriasuluiaparat numit Marele
Accelerator de Hadroni (MAH) a
fost ciutarea particulei lui Higgs,
a cdrei existenta fusese prezisd

cu 40 de ani mai devreme, In 1964.
Aceastd predictie are In spate zeci

de ani de teorie asupra structurii
atomului, mergand inapoi pana la
Rutherford si munca fizicianului
danez Niels Bohr, in anii 1920,

care au depins de descoperirea
electronului In 1887, care, la randul
ei, a depins de descoperirea razelor
catodice, In 1869. Acestea nu puteau
fi gdsite fara pompa de vid si fara
inventarea bateriei In 1799 - si
astfel, lantul merge Inapoi, de-a
lungul decadelor si secolelor. Marele
fizician englez Isaac Newton a
rostit celebrele vorbe: ,Dacd am
vazut mai departe, a fost pentru ca
stdteam pe umerii unor uriasi”. Se
referea, in primul rand, la Galileo,
dar, probabil, vizuse si un exemplar
din Optica lui Ibn al-Haytham.

Primii oameni de stiinta
Primii filosofi cu perspectivd stiin-
tifica au activat in sec. VI-V 1.Hr.
Ain Grecia antici. Thales din Milet
a prevazut eclipsa de soare din

585 1.Hr,; 50 de ani mai tarziu, Pita-
gora a fondat o scoald de matema-
ticd In sudul Italiei de azi, iar Xeno-
fan, dupi ce a gdsit cochilii marine
pe un munte, a dedus cd Pamantul
a fost, c&ndva, acoperit de ape.

In Sicilia sec. IV 1.Hr., Empe-
docle a sustinut cd pdmantul,
aerul, focul si apa sunt ,rddécina
impétrita a totului®. In plus, si-a
dus ucenicii pe marginea craterului

vulcanic al muntelui Etna si a sdrit
fnduntru, se pare, pentru a dovedi
cd e nemuritor — si, drept urmare,
ne amintim si azi de el

Cititorii in stele

Intre timp, in India, China si zona
mediteraneeanad, oamenii incercau
sa dea un sens miscarilor corpurilor
ceresti. Au facut harti astrale — par-
tial, ca ajutor pentru navigatie —si
au dat nume stelelor si grupurilor
de stele. Au observat, de asemenea,
cd unele urmau trasee neregulate,
prin comparatie cu ,stelele fixe",
Grecii au numit aceste stele rataci-
toare ,planete”. Chinezii au observat
Cometa Halley in 240 L.Hr. si, in
1054, 0 supernova cunoscutd azi
drept Nebuloasa Crabului.

RIS e

Pentru mine,
religia este stiinta,
iar stiinta este religie.
AdaLovelace




Casa Intelepciunii

La sfarsitul sec. VIII d.Hr,, Califatul
Abbasid a infiintat Casa Intelepciu-
nii, o bibliotecd magnifica, in noua
capital3, Bagdad. Ea a inspirat un
avans rapid al stiintei si tehnologiei
islamice. Au fost inventate multe
dispozitive mecanice ingenioase,
cum ar fi astrolabul, un instrument
de navigatie care folosea pozitia ste-
lelor. A inflorit alchimia si au apdrut
tehnici precum distilarea. Savantii
din cadrul bibliotecii au adunat la
un loc cele mai importante cdrti
grecesti si indiene si le-au tradus in
arabi. In acest mod, Vestul a desco-
perit, mai tarziu, operele anticilor

si a aflat c3 cifrele ,arabe’, inclusiv
zero, erau importate din India.

Nasterea stiintei moderne

Cum monopolul Bisericii asupra
adevirului stiintific incepuse sa
apuni, anul 1543 a adus publicarea a
doud carti de referintd. Anatomistul
belgian Andreas Vesalius a elaborat
De humani corporis fabrica, care
descria disectia corpurilor umane,
cu ilustratii uluitoare. In acelasi

an, Nicolaus Copernic a publicat

De revolutionibus orbium coelestium,
care declara ferm ci Soarele e
centrul Universului, rdsturnand
modelul centrat pe PAmant, elabo-
rat de Ptolemeu din Alexandria,

cu un mileniu mai devreme.

In 1600, fizicianul englez
William Gilbert a publicat De
magnete, in care a explicat cd acul
compasului aratd nordul, pentru
cd insusi Pamantul e un magnet.
Ba chiar a spus ci nucleul planetei
e facut din fier. In 1623, alt fizician
englez, William Harvey, a descris
pentru prima datd cum inima
actioneazi ca o pompd, dirijeaza
sangele in corp, infirménd pe vecie
teoriile vechi de 1400 de ani, de pe
vremea medicului greco-roman
Galen. In jurul lui 1660, chimistul
anglo-irlandez Robert Boyle a scris
o serie de carti, inclusiv Chimistul
sceptic, in care a definit elementul
chimic. Acestea au marcat nasterea
chimiei ca stiint4, separat de
alchimia misticd din care a aparut.

Robert Hooke, care a lucrat o

| vreme ca asistent al lui Boyle, a

scris primul bestseller stiintific,
Micrografia, in 1665. Superbele
sale ilustratii pliante, cu subiecte
precum puricele sau ochiul

unei muste, au relevat o lume
microscopicad pe care n-o vazuse
nimeni inainte. Apoi, In 1687, a
aparut ceea ce multi considera cea
mai importantd carte de stiinta
din toate timpurile, Philosophice
naturalis principia mathematica,
a lui Isaac Newton, cunoscuta
indeosebi drept Principia. Legile
sale privind miscarea si principiul

gravitatiei universale formeaza
baza fizicii clasice.

Elemente, atomi, evolutie

In sec. XVIII, chimistul francez
Antoine Lavoisier a descoperit rolul
oxigenului in combustie, discredi-
tAnd vechea teorie a flogistonului.
Curand, o multime de noi gaze si
proprietatile lor au fost investigate.
| Analiza gazelor din atmosferi l-a
facut pe meteorologul britanic
John Dalton si sugereze c4 fiecare
element este alcdtuit din atomi
unici si sd propund ideea de masi
atomica. Apoi, chimistul german
August Kekulé a dezvoltat bazele

M4 numdr printre cei care cred
ca stiinta are o mare frumusete.
Un om de stiint& in laboratorul
sdu nu este doar un tehnician:
este siun copil pusin fata
fenomenelor naturale care
il impresioneazd ca un basm.
Marie Curie
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structurii moleculare, iar inven-
tatorul rus Dmitri Mendeleev a
conceput primul tabel periodic al
elementelor, unanim acceptat.

Inventarea bateriei electrice,
de cdtre Alessandro Volta, in
[talia anului 1799, a deschis noi
cdrari ale stiintei, pe care au mers
fizicianul danez Hans Christian
Qrsted si britanicul Michael
Faraday, descoperind noi elemente
si electromagnetismul, care a dus
la inventarea motorului electric.
Ideile fizicii clasice au fost aplicate
atmosferei, stelelor, vitezei luminii
si naturii caldurii, ceea ce a creat
stiinta termodinamicii.

Studiind straturile de roci, geolo-
gii au reconstituit trecutul PAman-
tului. Paleontologia a luat amploare
cand au inceput sd iasd la iveald
ramdsitele vietatilor disparute.
Mary Anning, o tAndra englezoaic3
féra scoald, a devenit o celebritate
mondial4 in reconstituirea fosilelor.
Odaté cu dinozaurii, au aparut si
ideile despre evolutionism, cea mai
cunoscuta fiind cea a naturalistului
englez Charles Darwin.

Incertitudine si infinit

In zorii sec. XX, un tan3r german,
Albert Einstein,«a propus teoria
relativitatii, bulversand fizica traditi-
onald si punand capét ideii timpului
si spatiului absolut. Au fost avansate

noi modele ale atomului; lumina a
fost prezentatd, in acelasi timp, ca
particuld si und4; apoi un alt german,
Werner Heisenberg, a demonstrat
incertitudinea Universului.

In secolul trecut evolutia tehno-
logica i-a permis stiintei s avan-
seze mai rapid ca oricdnd idei cu
caracter de revizie, tot mai precise.

Acceleratoarele de particule
mai puternice au scos la ivealad noi
unitati fundamentale ale materiei.
Telescoapele mai puternice au ara-
tat ¢ Universul este In expansiune
si cd a Inceput cu o mare explozie.
Ideea gaurilor negre a inceput sa
prinda raddcini. Materia neagra
si energia neagra par sa umple
universul si astronomii Incep
s& descopere noi lumi - planete
orbitand stele indepartate, unele
putédnd chiar s& gdzduiasca viata.

Realitatea e, pur sisimply,
o iluzie, dar una foarte
persistenta.
Albert Einstein

Matematicianul englez Alan
Turing a gandit masina universald
de calcul, iar in 50 de ani aveam
computerul personal, internet
si telefoane inteligente.

In ultimii ani, stiinta a devenit
mai deschisd si mai internationald.
Practica formali a stiintei a fost,
de-a lungul istoriei, limitata la o
micd parte a societdtii si, pana
recent, multe grupuri erau mar-
ginalizate in domeniul stiintei,
fapt reflectat in aceasta carte prin
dominanta bérbatilor bogati din
tarile occidentale.

Secretele vietii
n biologie, s-a dovedit c4 bazele ere-
ditétii sunt cromozomii, iar struc-
tura chimicéd a ADN-ului e decodi-
ficatd. Dup4 doar 40 de ani, aceasta
a dus la Proiectul Genomului
Uman, care, initial, pdrea o sarcina
descurajanta, si totusi, cu ajutorul
calculatorului, a avansat foarte
repede. Determinarea secventei de
ADN este, acum, aproape o operatie
banal3 de laborator, terapia geneticd
a trecut de la sperantd la realitate
si a fost clonat primul mamifer.
Odata cu aceste realizdri,
continué ciutarea neobositd a
adevérului. Vor exista intotdeauna
mai multe Intrebari decat raspun-
suri, dar viitoarele descoperiri vor
continua sa uimeasca.
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Xenofan giseste
Thales din Milet cochilii de scoici Aristotel scrie o serie
prezice eclipsa de Soare pe munti si conchide de c3rti pe subiecte
care pune capat Bataliei cd tot Pamantul a fost, precum fizica, biologia
de la Halys. candva, acoperit de ape. si zoologia.
989 i.hr. cca D00 i.u. ccA 329 L.HR.

cca 930 Lup. cca450 i.up.

Empedocle spune
ca totul, pe pamant,
este o combinatie de
pdmant, aer, foc si apa.

Pitagora fondeazd
o scoald de matematica
la Crotone, actualmente
in sudul Italiei.

cca300 i.up.

Teofrast scrie cartile
Cercetare asupra
plantelor si Originea
plantelor, fondand
disciplina botanicii.

Aristarh din Samos

sustine ca Soarele,

nu Pdmaéntul, este
centrul universului.

»

ccaA 290 i.un.

cea240 i.up.

Arhimede descopera
ca o coroana regala
nu este din aur pur,

masurand forta
ascensionala
a apei dislocate.

ercetarea stiintifica asupra
lumii isi are radécinile in
Messopotamia. Dupd inven-
tarea agriculturii si a scrisului,
oamenii au avut timp si se dedice
cercetdrilor si mijloacelor de a trans-
mite rezultatele acestora generatiilor
urmatoare. Stiinta timpurie a fost
inspiratd de minunatul cer nocturn.
Din al patrulea mileniu 1.Hr., preotii
surmmerieni au studiat stelele si si-au
notat rezultatele pe tablite de lut. Nu
au lisat detalii despre metodele lor,
dar o tabletd din 1800 1.Hr. dovedeste
cunoasterea proprietatilor triun-

probabil, Thales din Milet, despre
care Platon a spus c3-si petrecea
atat de mult timp visand si uitan-
du-se la stele, Incat odatd a cdzut
intr-o fantana. Folosind, probabil,
date ale babilonienilor dinaintea
lui, in 585 1.Hr., Thales a prezis
o eclipsa solard, demonstrand
puterea abordarii stiintifice.
Grecia anticd nu era o tard in
sine, ci consta, mai degrab3, intr-o
suma de orase-stat dispersate.
Miletul (acum, in Turcia) a fost
locul de nastere al multor filosofi
importanti. Multi alti vechi

ghiurilor dreptunghice. filosofi greci au studiat la Atena.
Aici, Aristotel era un observator
Grecia antici pitrunzitor, dar nu a efectuat

experimerte; el socotea ca, daca
poate aduce la un loc destui oameni
inteligenti, adevirul va iesi la iveala.
Inginerul Arhimede, care a trait in

r=cii antici nu vedeau stiinta ca
n lucru separat de filosofie, dar
imz personalitate a carei opera
iintific recognoscibild este,

(o)

T =

Siracuza, pe insula Sicilia, a explorat
proprietétile fluidelor. Un nou
centru de Invatdturd s-a dezvoltat in
Alexandria, fondatd la gura Nilului,
de catre Alexandru cel Mare, in

331 1.Hr. Aici, Eratostene a masurat
Pamantul, Ctesibios a facut ceasuri
precise si Hero a inventat motorul
cu aburi. Intre timp, bibliotecarii din
Alexandria colectau cele mai bune
cdrti pe care le puteau gdsi, pentru

a Intemeia cea mai buna bibliotecd
din lume, care a ars cand romanii si
crestinii au cucerit orasul.

Stiintain Asia

Stiinta a inflorit independent in
China. Chinezii au inventat praful
de puscd - si, odatd cu el, artificiile,
rachetele si pustile - si au facut
foale pentru a prelucra metalul.
Au inventat primul seismograf




Eratostene, prieten
cu Arhimede, calculeazi
circumferinta Pdmantului,

dupd uIAnbreAle soarelui ecvhlr}octlllo_l' si astronomic de referinti
1.;} pranz, intr-o zi alcdtuieste prlmu_l in Vest, desi contine
din mijlocul verii. catalog stelar vestic. multe erori.
cca240 L.ur. cca 129 i.ug. cca190 o.ue.

I T D S B LS e i s o e R R R L A 0
628

cca 230 i.ug.

Ctesibios construieste
clepsidre — ceasuri cu
apa —, care raman, vreme
de secole, cele mai precise
instrumente din lume
de masurare a timpului.

Hiparh descopera
precesiunea
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Almagest, de Claudius
Ptolemeu, devine textul

cca120 p.ue.

in China, Zhang Heng
discuté natura eclipselor
si elaboreazd un catalog
cu 2500 de stele.

Matematicianul indian
Brahmagupta stabileste
primele reguli pentru
folosirea numarului zero.

Astronomul persan
Abd al-Rahman al-Sufi
actualizeazi Almagest

si dd multor stele
nume arabe, folosite
pana azi.

964

1021

Ibn al-Haytham
(Alhazen), unul dintre
primii experimentalisti,
realizeaza cercetdri
originale despre
vedere si optica.

si prima busol4. In 1054 d.Hr.,
astronomii chinezi au observat o
supernovi, care, in 1731, a fost iden-
tificatd drept Nebuloasa Crabului.
O parte din cea mai avansata
tehnologie din primul mileniu
d.Hr,, inclusiv roata de tors, s-a
dezvoltat in India si misiuni
chineze au fost trimise sa studieze
tehnicile agricole indiene. Mate-
maticienii indieni au creat ceea
ce numim azi sistemul de numere
.arabe’, inclusiv zero si numerele
negative, si au definit functiile
trigonometrice sinus si cosinus.

Epocade aur a Islamului

La mijlocul sec. VIII, Califatul isla-
mic Abbasid si-a mutat capitala
imperiului din Damasc la Bagdad.
Inspirat de sloganul coranic: ,Cer-
neala unui Invatat este mai sfanta

decét sdngele unui martir”, califul
Harun al-Rashid a fondat, in noua
capital4, Casa Intelepciunii, ca
biblioteca si centru de cercetari.
Savantii au strans cdrti din India
si din strévechile orase-stat
grecesti, traducandu-le in araba.
In felul acesta, foarte multe texte
vechi au ajuns, pané la urmd, in
Occident, devenind bine-cunos-
cute in Evul Mediu. Pana spre
mijlocul sec. IX, biblioteca din
Bagdad devenise o bund urmasa a
celei din Alexandria.

Printre cei care au fost inspirati
de Casa Intelepciunii s-au num#rat
mai multi astronomi, in special
al-Sufi, care a continuat operele lui
Hiparh si ale lui Ptolemeu. Astro-
nomia le era utild nomazilor arabi,
fiindca isi conduceau camilele prin
desert, noaptea.

Ibn al-Haytham (numit si
Alhazen), ndscut la Basra si educat
in Bagdad, a fost unul dintre primii
oameni de stiintd experimentalisti,
iar cartile sale despre optica au fost
comparate, ca importantd, cu opera
lui Isaac Newton. Alchimistii arabi
au conceput distilarea si alte tehnici
noi si au definit termeni precum
.alcalin”, ,aldehid&” sau ,alcool”.
Fizicianul al-Razi a creat sdpunul,

a diferentiat, prima daté, pojarul

de variold si a scris In una dintre
multele sale cirti: ,Scopul medicului
este s3 faca bine, chiar si dusma-
nilor nostri*. Al-Khwarizmi si alti
matematicieni au creat algebra si
algoritmii, iar inginerul al-Jazari a
inventat biela, care este inca folositd
la biciclete si masini. Vor trece
multe veacuri panéd cand europenii
s8 ajunga din urmd aceste progrese.



Astronomie

INAINTE

cca 20001.Hr. Monumente
europene, precum cel de la
Stonehenge este posibil s& fi
fost folosite pentru anticiparea
eclipselor.

cca 1800 i.Hr. In vechiul Babilon,
astronomii realizeaza prima
descriere matematica atestatd a
miscarii corpurilor ceresti.
mileniul 2i,Hr. Astronomii
babilonieni dezvolta metode
pentru a prezice eclipsele, dar
bazate pe observarea Lunii,

nu pe cicluri matematice.
DUPA

cca1401.Hr. Astronomul grec
Hiparh dezvolta un sistem
‘pentru a prezice eclipsele
folosind ciclul Saros al
miscarilor Soarelui si Lunii.

ECLIPSELE

-

DE SOARE POT
Fl PREVAZUTE

THALES DIN MILET (624-546 LHR )

dscut intr-o colonie greaca

din Asia Mic3, Thales

din Milet este, in general,
considerat fondatorul filosofiei
occidentale, dar a fost, de aseme-
nea, o figurd-cheie in dezvoltarea
timpurie a stiintei. A fost recunos-
cut, in timpul vietii, pentru gandi-
rea sa in materie de matematici,
fizica si astronomie.

Realizarea lui cea mai faimoasi

este si cea mai controversata.
Conform istoricului grec Herodot,
care a scris la peste un secol despre
eveniment, Thales ar fi prezis

.. Ziua a devenit noapte,
iar milezianul Thales
prevestise aceastd
schimbare a zilei...
Herodot

~

o eclips3 solar4, datati ulterior
28 mai 585 1.Hr,, care ar fi pus capat
unei batalii intre lidieni si mezi.

Istorie contestati

Reusita lui Thales nu a mai fost
repetatd vreme de veacuri si
istoricii au dezbatut indelung
cum si daca era reald. Unii argu-
menteazd cd relatarea lui Herodot
este inexactd si vagd, dar fapta

lui Thales pare ca a devenit larg
cunoscutd si a fost luatéd de buna
de cdtre autori ulteriori, care stiau
sd trateze cuvintele lui Herodot cu
precautie. Presupunand cd este un
fapt adevirat, probabil ci Thales
descoperise un ciclu de 18 ani in
miscérile Soarelui si ale Lunii,
cunoscut drept ciclul Saros, care

a fost folosit de astronomii greci
de mai tarziu pentru a prezice
eclipsele.

Orice metoda va fi folosit
Thales, prezicerea sa a avut un
efect urias asupra batéliei de pe
raul Halys, azi in Turcia. Eclipsa a
oprit nu doar batalia, ci si rdzboiul
de 15 ani dintre mezi si lidieni.

Vezisi: Zhang Heng 26-27 m Nicolaus Copernic 34-39 m Johannes Kepler 40-41 m

Jeremiah Horrocks 52




iN CONTEXT

DISCIPLINA
Chimie

INAINTE

cca 585 1.Hr. Thales sugereazi cd
lumea intreaga e facuta

din apa.

cca 535 L.Hr. Anaximene crede
cd totul e ficut din aer, din care
au rezultat apa si apoi pietrele.

DUPA

cca 400 1.Hr. Ganditorul grec
Democrit afirmd cd lumea este
facutd, pand la urma, din
particule mici si indivizibile -
atomi.

1661 In lucrarea sa, Chimistul
sceptic, Robert Boyle di o defi-
nitie a elementelor chimice.

1808 Teoria atomica a lui John
Dalton sustine ca fiecare
element are atomi de mase
diferite.

1869 Dmitri Mendeleev propune
un tabel periodic, aranjand
elementele in érupuri. dupa
proprietatile lor comune,
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SA FIM ATENTI,
AGUM, LA IIAIIAGINA

IMPATRITA A TOTULUI!

EMPEDOCLE (490-430 LHR.)

atura materiei i-a preo-
cupat pe multi ganditori
antici greci. Vazand apa
lichida, gheata solid4 si aburii
gazosi, Thales din Milet a consi-
derat cé totul era facut din ap3.
Aristotel a spus c3 ,hrana tuturor
este umeda si chiar caldura e
creatd din umiditate si traieste
prin ea". Consemnandu-si ideile
cu doud generatii dupad Thales,
Anaximene a afirmat c3 lumea e
facutd din aer, pe motiv cd, atunci
cand aerul se condenseazd, pro-
duce umezeald, apoi ploaie si, pana
la urm3, grindina.

Nascut la Agrigent, pe insula
Siciliei, fizicianul si poetul Empe-
docle a conceput o teorie mai
complexa: totul are patru radacini -
n-a folosit termenul ,elemente” —,
numite pamant, aer, foc si apa. Com-
binatia acestor surse ar produce
calitdti precum cdldura si umezeala,
pentru a crea pamaéantul, pietrele si
toate plantele si animalele. Initial,
cele patru radicini formau o sferd
perfectd, mentinutd intactd de
dragoste, forta centripetd. Dar
conflictul gradual dintre ele, forta

Empedocle vedea cele patru radiciniale
materiei ca pe doud perechi de elemente
opuse: foc/apad si aer/pdmant, care se
combind, pentru a produce tot ceea

ce vedem.

Foc

Aer

centrifugs, a iInceput s& le Indepar-
teze. Pentru Empedocle, dragostea
si conflictul erau cele doua forte
capabile s3 modeleze universul. In
lumea noastra, conflictul tinde sa
fie predominant si, de aceea, viata
este atdt de grea.

Aceasti teorie relativ simpld
a dominat gandirea europeand -
care vorbea de cele ,patru umori” -,
cu mici detalieri, pani la dezvolta-
rea chimiei moderne, in sec. XVII.

Vezi si: Robert Boyle 46-49 w John Dalton 112-113 m Dmitri Mendeleev 176-181




iN CONTEXT

DISCIPLINA
Geografie

INAINTE

sec. VIi.Hr. Matematicianul
grec Pitagora sugereaza ca
Pamantul ar putea fi rotund,
nu plat.

sec. ITII1.Hr. Aristarh din

Samos este primul care plaseaza
Soarele in centrul universului
cunoscut si utilizeazd o metoda
trigonometrica, pentru a estima
dimensiunile relative ale
Soarelui si Lunii si distantele
pana la Pamant.

sfarsitul sec. IITi.Hr. Eratostene
aduce in discutie, pentru hartile
lui, conceptele de ,paralele”

si meridiane”

DUPA

sec. XVIII Adevirata circumfe-
rinta si formd a PAmantului
sunt revelate, prin eforturi
enorme, de cdtre cercetatorii
francezi si spanioli.

GIIIBIIMFEIIINTEI
PAMANTULUI

ERATOSTENE (276-194 LHR.]

atematicianul si astrono-
mul grec Eratostene este
cunoscut indeosebi pen-
tru ci a fost prima persoana care a
misurat dimensiunea Pamantului,
dar si fondatorul geografiei -
inventand atat termenul, dar si
stabilind multe dintre principiile
de bazi folosite pentru a masura
locuri de pe planeta noastra.
Niscut la Cyrene (in Libia de azi),
Eratostene a cdlatorit mult prin
lumea greaca, studiind la Atena si
la Alexandria si devenind, in final,
ingrijitorul marii biblioteci
din Alexandria.

In acest oras, la urechile lui
Eratostene ajunge relatarea ca
la Assuan, la sud de Alexandria,
Soarele trece direct pe deasupra
capului la solstitiul de vara (cea mai
lungi zi din an, cdnd astrul se inal{
cel mai sus pe cer). Considerand ca
Soarele era atat de departe, incat
razele sale erau aproape paralele
intre ele cind atingeau Pdmantul,
el a folosit o tija verticald, sau
,gnomon’, pentru a proiecta umbra
in acelagi moment, in Alexandria.
Aici, a determinat el, Soarele era la

7,2° sud de zenit — reprezentand 1/50
din circumferinta unui cerc. Prin
urmare, a dedus el, distanta dintre
cele doud orase, de-a lungul unui
meridian nord-sud, trebuie s& fi fost
1/50 din circumferinta Pdméantului.
Asta i-a permis sa calculeze dimen-
siunea planetei noastre la 230 000
de stadii (39 690 km) — o0 eroare mai
micd de 2%.

Lumina Soarelui a ajuns la Assuan
perpendicular, dar a proiectat o umbra
la Alexandria. Unghiul umbrei, mdsurat
cu gnomonul, i-a permis lui Eratostene
si calculeze circumferinta PAméantului.

IGnomon

Raze de soare

Vezi si: Nicolaus Copernic 34-39 m Johannes Kepler 40-41




iIN CONTEXT

DISCIPLINA
Biologie

INAINTE

cca 550 1.Hr. Anaximandru din
Milet sustine ca viata animala
ainceput in apé si a evoluat
dincolo de ea.

cca 340 1.Hr. Teoria formelor,
a lui Platon, afirm4 ca speciile
sunt neschimbitoare.

cca 300 1.Hr. Epicur spune cd
nenumadrate specii au fost create
in trecut, dar numai cele mai

de succes au supravietuit,

avand urmasi.

DUPA

1377 Ibn Khladun scrie, in
Mugaddimah, cd oamenii
s-au dezvoltat din maimute.

1809 Jean-Baptise Lamarck
elaboreazd o teorie a evolutiei
speciilor.

1858 Alfred Russel Wallace

si Charles Darwin avanseaza

o teorie a evofutiei prin mijloace
de selectie naturala.
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' OMUL SE TRAGE

DIN VIETATILE
INFERIOARE

AL-TUSI 120112741

avant persan nascut la Bagdad

in 1201, in timpul epocii de

aur a Islamului, Nazir al-Din
al-Tusi a fost poet, filosof, matema-
tician si astronom si unul dintre
primii care a propus un sistem
al evolutiei. El a sugerat cd, la un
moment dat, universul a fost com-
pus din elemente identice, care s-au
indepartat gradual, unele devenind
minerale si altele, mai schimbétoare,
devenind plante si animale.

In Akhlag-i-Nasri, opera lui
al-Tusi despre eticd, el a stabilit o
ierarhie a formelor de viata, in care
animalele sunt mai presus decéat
plantele si oamenii, mai presus
decat animalele. El considera c&
vointa constientd a animalelor
e un pas spre constiinta umana.
Animalele sunt in stare sd se
deplaseze constient, in cdutarea
hranei, si pot invita lucruri noi. In
aceastd abilitate de a invata, al-Tusi
vedea abilitatea de a rationa: ,Calul
antrenat sau vulturul vandtor
ocupd o pozitie superioarad in
dezvoltarea lumii animale”, spunea
el, addugand: ,De aici incep primii
pasi ai perfectiunii umane®

Organismele care pot dobandi
mai repede trasaturi noi
sunt mai schimbétoare.

Drept rezultat, ele dobandesc
avantaje In fata altor fapturi.
al-Tusi

Al-Tusi credea ci organismele
au suferit schimbari in timp,
vazadnd in aceasta o progresie
spre perfectiune. El se gandea la
oameni ca situdndu-se ,intr-un
punct de mijloc pe scara evolutiei”,
fiind capabili sd atingd un nivel
superior de dezvoltare prin vointa
lor. A fost primul care a afirmat c3
organismele nu doar ci se modi-
ficd in timp, dar c& intreaga paletd
a vietii a evoluat dintr-un punct In
care nu exista viata deloc.

Vezisi: Carl Linnaeus 74-75 m Jean-Baptise Lamarck 118 m Charles Darwin 144-151

m Barbara McClintock 283




IN CONTEXT

DISCIPLINA

Fizica

INAINTE

mileniul 31.Hr. Fierarii desco-
perd ca topirea metalelor

si amestecarea lor produce

un aliaj care e mai tare decat
fiecare dintre metalele originale.

6001.Hr. In Grecia antic, mone-
dele sunt ficute dintr-un aliaj de
aur siargint numit electrum.

DUPA

1687 In Principia Mathematica,
[saac Newton descrie teoria
gravitatiei, explicand cd exista
o forta care atrage totul

spre centrul PAmantului -

si viceversa.

1738 Matematicianul elvetian
Daniel Bernoulli dezvolta teoria
cinetica a fluidelor, explicand
ca acestea exercitd o presiune
De obiecte prin miscarea
aleatorie a moleculelor in fluid.

UN OBIECT SCUFUNDAT
DISLOCA IN LICHID
PROPRIUL VOLUM

ARHIMEDE (287-2121.HR )

criitorul roman Vitruvius, din
sec. I LHr,, repovesteste un
incident, posibil apocrif, petre-
cut cu doud veacuri mai devreme.
Hieron al II-lea, regele Siciliei, 1si
comandase o noud coroand. Cand
i-a fost adusd, Hieron a suspectat
ca mesterul inlocuise o parte din

aur cu argint, topindu-le si ameste-
candu-le, astfel incat culoarea s fie
aceeasi cu a aurului pur. Regele i-a
cerut reprezentantului camenilor lui
de stiintd, Arhimede, s3 investigheze
chestiunea.

Arhimede a fost pus la incer-
care de problemd. Noua coroana

T S et R W . PR i i N

Argintul este mai putin
dens caaurul, deci unlingou @
de argint va avea un volum mai |
mare decét unul de aur

de aceeasi greutate.

Diferenta fortei
ascensionale dintre cele
doud este micd, dar poate
fidetectati, daca le atarni

de o balantd, in apa.

O coroand facutd partial
din argint va avea un volum
mai mare si va disloca mai
multia apa decat un lingou
de aur pur de aceeasi
greutate precum coroana.

Apa dislocata provoacad
o forta ascensionala.
Coroana facutd partial din
argint va intampina o forta
ascensionala mai mare
decét cea din aur.

Evrika!




